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(57) Es 1st eine Lk^tpofymerisationsvonrichtung 
vorgesehen, die mindestens eine Basts-station und 
Handgerat ate Modul aufweist, an welchem Handgerat 
insbesondere ein Akkupack als Modul befestigbar ist. 
Eine losbare Speiseverbindung ist fur die Speisung des 



Handgerates oder des Akku packs mit elektrischer Ver- 
sorgungsenergie vorgesehen. Ein Datenbus ist zwi- 
schen wenigstens zwei Modulen vorgesehen, uber den 
Daten, insbesondere Steuerdaten fur das Handgerat, 
transferierbar sind. 
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Beschreibung 

[OOOIJ Die Erfindung betrifft eine Ljchtpolymerisati- 
onsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 

1. 

[0002] Uchtpolymerisationsvomchtungen sind seit 
langem bekannt, beispielsweise aus der DE-PS 42 11 
230. 

[0003] Eine derartige Uchtpolymerisationsvomch- 
tung ist mit einem Akkusatz ausgestattet, der im Hand- 
griff eines Handgerates vorgesehen ist. Fur das Aufla- 
den des Akkusatzes ist eine Basisstation vorgesehen, 
und das Handgerat wird mit seinem Griff in entspre- 
chende Ausnehmungen in der Basisstation eingestellt. 
Urn die Verfugbarkeit zu erhdhen, sind zwei entspre- 
chende Ausnehmungen vorgesehen, so dass zwei 
Handgerate in die gleiche Basisstation eingestellt wer- 
den konnen, von denen eins geladen und das andere in 
Betrieb genommen wird. 

[0004] Eine derartige Losung bietet zwar eine groBe 
Verfugbarkeit. Aufgrund der zwei erforderiichen Hand- 
gerate ist sie jedoch vergleichsweise aufwendig. 
[0005] Femer ist es fur Handgerate in anderen tech- 
nischen Gebieten, beispielsweise bei Akkubohrem Oder 
-schraubbohrer, iange bekannt, einen Akkusatz ais 
kompakte Einheit steckbar mit dem Handgerat zu ver- 
binden und bei Bedarf lediglich den Akkusatz auszutau- 
schen beziehungsweise aufzuladen. 
[0006] Derartige Losungen vermeiden das Erforder- 
nis eines separate n Handgerates. Andererseits ist es 
bekannt, dass Akkulatoren eine Verschlechterung Ihrer 
Qualitat im Laufe der Betriebszeit erfahren. Hierzu ge- 
hort der sogenannte Memory-Effekt, aber auch die ge- 
gen Ende der Lebensdauer zunehmende Selbstentla- 
dung. 

[0007] Urn derartige Nachteile in ihren negativen Aus- 
wirkungen auf Uchtpolymerisationsvomchtungen zu 
begrenzen, sind in der DE-PS 42 11 230 verschiedene 
MaBnahmen vorgesehen, zu denen die Uberwachung 
der Kapazitat des Akkusatzes zahlt Die entsprechende 
Oberwachungsschaltung ist bei dieser Losung im Hand- 
gerat untergebracht. Bei raumlicher Trennung von Ak- 
kusatz und Handgerat ist jedoch eine derartige uberwa- 
chung, die auf der Erfassung von Lade- und Endlade- 
kurven beruht, nicht moglich oder zumindest nicht sinn- 
voll, denn auch zurgleichen Zeit hergestelfte Akkusatze 
konnen durchaus unterschiedliche Eigenschaften ha- 
ben, die sich zu dem je nach dem Einsatz des Akkusat- 
zes unterschiedlich entwickeln. 
[0008] Urn dies zu vermeiden, ist es fur Digital-Film- 
kameras bekannt geworden, das Akkupack selbst mit 
einem Microcontoller auszustatten, der die aktuellen 
Parameter des Akkusatzes und deren Entwcklung er- 
fasst und abspeichert. 

[0009] Ein gewisser Nachteil samtlicher Akkusatze, 
auch hochwertiger Lithium-lonen-Akkus, ist ihrGewicht. 
Wenn ein Handgerat kabeffrei bedient werden muss, ist 
andererseits die Verwendung eines Akkusatzes (oder 



zumindest eines Batteriesatzes) unabdingbar. 
[0010] Zahnarztinnen oder Zahnarzte, denen es auf 
leichte Handhabung eines Ljchtpoiymerisationsgerates 
ankommt, bevorzugen wegen des Gewichtes von Akku- 

5 satzen mit einem Stromversorgu ngskabel mit der Ba- 
sisstation verbundene Handgerate. Auch derartige 
Handgerate sind seit langem bekannt, wobei mittlerwei- 
le vergleichsweise leichte und dennoch hochf lexible Ka- 
bel realisierbar sind. 

10 [0011] Es ist auch bereits bekannt geworden, Hand- 
gerate mit einem wahrweise verwendbaren Netzan- 
schluss zu verwenden, und zusatzlich mit einer Aufnah- 
memoglichkeit fur einen Akkusatz auszurusten. 
[0012] Eine derartige Losung ist beispielsweise aus 

15 der DE 41 1 6 604 bekannt. Ein derartiges Handgerat ist 
jedoch nicht besonders gut handhabbar, wenn der Ak- 
kusatz zur Gewichtserieichterung entfemt wird, so dass 
es sich nicht durchgesetzt hat. 
[0013] Abgesehen von der Erfassung von Betriebs- 

20 parametern des Akkusatzes ist es bei Lichtpofymerisa- 
tionsgeraten wunschenswert, auch die Qualitat der 
Lichtabgabe selbst zu erfassen. Hierzu sind Lichtsen- 
soren vorgeschlagen worden, die die abgegebene 
Lichtleistung mindestens naherungsweise erfassen und 

25 uberwachen. 

[0014] Andererseits stellt die abgegebene Lichtlei- 
stung das wichtigste Qualitatskriterium einer Lichtpory- 
merisationsvomchtung dar. Bei Verwendung von ubli- 
chen Halogengluhlampen verdampfen bekanntlichTeile 

30 der fur die Gluhwendel verwendeten Wofframlegierung, 
so dass die Lichtleistung sinkt. 

[0015] Wenn nun ein akkubetriebenes Lichthartgerat 
bereits langer im Betrieb ist, sinkt regelmaBig sowohl 
die Lichtleistung als auch die Kapazitat der Akkulatoren 

35 in dem Akkusatz. Diese Gegenlauf igkeit der Entwicktun- 
gen verstarkt die Gefahr, dass eine unvollstandige Aus- 
hartung von Zahnersatzteilen im Mund eines Patienten, 
die aus lichlpolymerisierbaren Kunststoffen bestehen, 
vorgenommen wird. Hierdurch verbleiben gegebenen- 

40 falls Monomere, und Regressanspruche gegen den 
Zahnarzt beziehungsweise den Hersteiier der Lichtpo- 
rymerisationsvonichtung sind nicht ausgeschlossen. 
[001 6] Femer haben die bislang bekannten Losungen 
keine besonders gute Rextoilitat in der Handhabung 

45 und vermogen den unterschiedlichen Anforderungspro- 
filen der Kunden nur unbefriedigend Rechnung zu tra- 
gen. Auch lasst die Sicherheit des Polymerisationsvor- 
gangs teifweise zu wunschen Obrig. 
[001 7] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 

50 de, eine Lichtporymerisationsvorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, die uber die 
gesamte Lebensdauer eine konstante Lichtleistung des 
Handgerates sicherstelrt, wobei die Zuveriassigkeit der 
Polymerisationsvorrichtung besonders gut ist, aber 

55 dennoch ein f lexibler Betrieb auch bei unterschiedlichen 
Anforderungsprofilen moglich ist. 
[0018] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen erge- 
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ben sich aus den Unteranspruchen. 
[0019] ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, mtt ei- 
nem Datenbus, der mindestens zwei Module wie bei- 
sptelswetse Handgerat und Akkupack verbindet, einen 
Datentausch zu erlauben. Dies eroffnet vietfattige Mog- 
lichkeiten, auch wenn an der Steckverbindung lediglich 
ein einziger weiterer Kontakt fur die Bereitstellung des 
Datenbusses vorgesehen ist. Beispielsweise kann ein 
Microcontroller, der dem Akkusatz zugeordnet ist, dar- 
uber inform iert werden, dass an sich eine hohere Lei- 
stung aufgrund einer sich verschlechtemden Lichtaus- 
beute der Halogenlichtquelle erfordertich ist, so dass 
rechtzeitig GegenmaBnahmen getroffen werden kon- 
nen. Umgekehrt kann ein in dem Handgerat vorgesehe- 
ner Microcontroller daruber inform iert werden, dass der 
Ladezustand des Akkusatz es ein Wiederauf laden erfor- 
dert, wobei das Handgerat bzw. dessen Microcontroller 
unter Einbeziehung der voreingestetlten Lichthartzeit 
die Entscheidung uber einen moglichen Polymerisath 
onsvorgang auf besserer Entscheidungsgrundlagetref- 
fen kann. 

[0020] Durch die voneinander unabhangige Erf as- 
sung ist aber auch ein beliebiger Wechsel verschiede- 
ner Akkusatze moglich, und es ist beispielsweise mog- 
lich, ein Lichthartgerat mit zwei Akkusatzen auszustat- 
ten, von denen einer geladen und der anderer bereitge- 
halten wird. Dennoch kann die je zur Verfugung stehen- 
de Entladekapazitat des Akkusatzes dem Handgerat 
zugeleitet werden. 

[0021] ErfindungsgemaB besonders gunstig ist es, 
dass auch bet Netzbetrieb durch ein Modul, dass hier 
als Anschlussmodul bezeichnet ist, eine leichte und 
praktische Handhabung des Handgerates moglich ist. 
Das Anschlussmodul ist in erfindungsgemaB vorteilhaf- 
ter Weise in gleicher Weise wie ein Akkusatz geformt, 
und weist and seinem unterem Ende einen Anschluss 
fur ein flexibles Kabel auf, das mit der Basissation mit 
in Verbindung steht und den Datenbus bereftstellt, aber 
auch die elektrische Versorgungsenergie dem Handge- 
rat zuleitet. 

[0022] Hierfur sind drei Letter (Speisespannungen, 
Masse und Datenbus) ausreichend, wobei der Leitem 
fur den Datenbus bevorzugt einen geringen Leiterquer- 
schnitt von beispielsweise einem Zehntel bis einem Drit- 
tel des Leitungsquerschnittes der Speisespannungslei- 
ter aufweist und sich etwas versetzt zwischen diesen 
erstreckt, so dass die Flexibility des Kabeis nicht be- 
eintrachtigt wird. 

[0023] ErfindungsgemaB ist es gunstig, dass ein kleh 
ner Dreifachstecker die erforderlichen Verbindungen si- 
chergestellen kann. Bei Anschluss einer Steckverbin- 
dung an dem Anschlussmodul lasst sich durch die An- 
ordnung der Stecker in einem Dreieck zudem zugleich 
eine Sicherung gegen das fehlerhafte Einstecken be- 
reitstellen. 

[0024] ErfindungsgemaB besonders gunstig ist es 
auch, dass die Steckverbindungen zwischen Akkupack 
und Handgerat beziehungsweise zwischen Basisstati- 



on und Handgerat oder zwischen Servicemodul und 
Handgerat verdeckt und beruhrungsgeschutzt realisier- 
bar sind. Hierdurch lasst sich ohne weiteres ein sicherer 
Schutz gegen Korrosion auch bei Handhabung uber 

5 mehrere Jahre gewahrteisten. 

[0025] ErfindungungsgemaB besonders gunstig ist 
esfemer, dass die beweglichen Module, also Akkupack, 
Anschlussmodul und/oder Servicemodul mit zwei 
Schnittstellen ausgestattet sind, die den Datenbus 

10 durchleiten. Hierdurch lasst sich ein bustypisches Ver- 
halten realisieren, dass also transparent Daten auch 
durch die Module hindurch leitbar sind. 
[0026] Bevorzugt ist eine integrierte Schnittstelle, die 
durch das Gehause abgedeckt ist, wahrend die andere 

is Schnittstelle bevorzugt an dem unteren Ende vorgese- 
hen ist und bei Bedarf ebenfails abdeckbar ist. 
[0027] Durch die Realisierung eines Datenbusses 
lasst sich beispielsweise die Lichtmessung in der Basis- 
station leicht zur automatischen Kalibrierung des Hand- 

20 gerates nutzen, das dann uber seinen Microcontroller 
die entsprechend erforderlichen Einstellungen vor- 
nimmt. Die Microcontroller in den erwahnten Modulen 
arbeiten in an sich bekannter Weise mit den ubrigen dort 
je integrierten Bauteilen zusammen. 

25 [0028] ErfindungsgemaB besonders gunstig ist es, 
dass sich ein Datentausch in beliebiger Weise uber den 
erfindungsgemaBen Datenbus realisieren lasst, auch 
wenn lediglich ein Teil der moglichen Module eingesetzt 
wird. Es ist beispielsweise auch moglich, den Datenbus 

30 uber einen Busumsetzer mit einem PC zu verbinden, 
der dann eine Datenauswertung, eine Protokollierung, 
aber auch die Moglichkeit der Anderung von Grundein- 
stellungen bietet. 

[0029] Ferner ist es besonders gunstig, dass bei der 
35 Verwendung eines Microcontrollers die in dem betref- 
fenden Modul vorgesehen en elektronischen Bauteile 
von dem Microcontroller uberwacht und gesteuert wer- 
den konnen. In diesem Zusammenhang ist bevorzugt 
mindestens ein Microcontroller hm Handgerat und ein 
40 Microcontroller in der Basisstation vorgesehen, und in 
einer besonders gunstigen Ausgestattung ist zusatzlich 
ein Microcontroller in dem Akkupack vorgesehen. 
[0030] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
stattung ist es vorgesehen, dass das Handgerat einen 
45 Mehrfachstecker Oder eine -buchse fur die Verbindung 
mit dem Akkupack oder einem AnschluBmodul auf- 
weist, die insbesondere sowohl die losbare Speisever- 
bindung als auch die Datenbus-Schnittstelle berertstel- 
len. 

so [0031] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
stattung ist es vorgesehen, dass die Basisstation eine 
Aufnahme oder Ausnehmung fur das Anbringen oder 
Einbringen des Akkupacks aufweist Femer kann die 
Basisstation eine Versorgungs-Steckverbindung auf- 

55 weisen , uber welche sie mit elektrischer Energie, insbe- 
sondere uber ein Netzteil, versorgbar ist. Die Versor- 
gungs-Steckverbindung weist bevorzugt auch einen 
Buskontakt auf, der insbesondere in die Steckverbin- 



3 



5 



EP 1 470 793 A1 



6 



dung integriert ist und uber welche die Basisstation mit 
einem Computer, insbesondere uber eine standardisier- 
te Schnittstelle, verbindbar ist. 

[0032] GemaB einer werteren vorteilhaften Ausge- 
stattung ist es vorgesehen, dass der Anschluss des 
Computers an den Serviceadapter uber die Basisstation 
und den Datenbus erfolgt, sowie, dass das Handgerat 
in der Basisstation abstutzbar und in an sich bekannter 
Weise auftadbar ist, wobei die Abstutzung insbesonde- 
re uber ein in das Handgerat eingesetztes oder an es 
angefugtes Modui erfolgt. 

[0033] GemaB einer besonders gunstigen AusgestaJ- 
tung ist es vorgesehen, dass das Handgerat bei in die 
Basisstation eingestellter Position Steckkontakte ver- 
bindet, uber welche Datenbus der verlauft und dass ins- 
besondere der Datenbus von der Basisstation uber das 
Modul in das Handgerat verlauft. 
[0034] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung ist es vorgesehen, dass bei in das Handgerat 
eingesetztem Akkupack und in die Basisstation einge- 
setztem Handgerat das Anschlussmodul in eine Auf- 
nahme in der Basisstation einsetzbar ist und eine Ver- 
bindungzu einer extemen Energiequelle, insbesondere 
einem Netzteil, bildet, oder dass bei in das Handgerat 
eingesetztem Akkupack und in die Basisstation einge- 
setztem Handgerat das Servicemodul in eine Auf nahme 
in der Basisstation einsetzbar ist und eine Verbindung 
zu einer extemen Energiequelle, insbesondere einem 
Netzteil, bildet. 

[0035] Femer sind die Steckverbindungen fur den An- 
schluss der Module an dem Handgerat und/oder der Ba- 
sisstation bevorzugt versenkt und beruhrungsgeschutzt 
ausgebildet. 

[0036] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung anhand der 
Zeichnung: 
[0037] Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Teiles einer 
erfindungsgemaBen Lichtpolyrnerisationsvor- 
richtung in einer erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rungsform; 

Rg. 2 eine Ansicht der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 
1, wobei eine andere Bestuckung des Hand- 
gerates gewahlt ist; 

Rg. 3 die Ausfuhrungsform gemaB Rg. 1 und 2, un- 
ter Darstellung sowohl des Handgerates als 
auch der Basisstation und verschiedener wei- 
terer Module; 

Rg. 4 eine Ansicht eines Akkupackes als Teils der er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsform; 

Rg. 5 eine Ansicht des Anschlussmodules als Teil 
der erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform; 



und 

Rg. 6 eine Ansicht des Servteeadapters als Teil der 
erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform. 

5 

[0038] In Fig. 1 ist ein Teil einer Ausfuhrungsform ei- 
ner erfindungsgemaBen Lichtpolymerisationsvonich- 
tung dargestellt, namlich ein Handgerat 10. Das Hand- 
gerat 10 weist einen an sich bekannten, im Wesentli- 

io chen pistolenformigen Aufbau auf. Ein Lichtleitstab 12, 
der sich an seinem vorderen Ende erstreckt, ist am En- 
de in ebenfalls an sich bekannter Weise urn 45° abge- 
kropft. Am oberen Ende eines Handgriffs 14 ist ein Pro- 
grammwahlschatter 16 angeordnet, sowie gegebenen- 

15 falls auch eine Anzeigevorrichtung fur die Betriebsart 
odersonstige Informationen zu dem Zustand des Hand- 
gerats 1 0. 

[0039] Dem Programmwahlschalter 1 6 gegenubertie- 
gend ist ein Betatigungsschalter 1 8 angeordnet, der wie 

20 ein Ausloser, beispielsweise mit dem Zeigeflnger der 
Betatigungshand, betatigbar ist 
[0040] Das Handgerat 10 weist ein abgewinkeltes 
Gehause 20 auf , das - wie es aus Fig. 1 ersichtlich ist - 
eine abgerundete Form hat, die handfreundlich gestal- 

25 tet ist. Beispielsweise weist der Handgriff 1 4 einen bal- 
ligen Grundcharakter auf. Dem Betatigungsschalter 18 
benachbart erstreckt sich ein Akkupack 22, das die har- 
monische AuBenform des Handgriffs 14 an der Vorder- 
seitegewahrleistet. Der Akkupack 22 ist durch innen lie- 

30 gende Rastzungen sicher an dem Handgriff 14 befe- 
stigt, so dass er sich auch bei unsanftem Ablegen des 
Handgerats nicht lost. Sowohl die Speiseverbindung als 
auch der erfindungsgemaBe Datenbus erstrecken sich 
innen liegend zwischen Akkupack 22 und dem Handge- 

35 rat 1 0 im Ubrigen, was weiter unten im Einzelnen ertau- 
tert ist. 

[0041] Der Akkupack 22 ist Idsbar an dem Handgriff 
14 gelagert. GemaB Rg. 2 lasst sich der Akkupack 
durch ein Anschlussmodul 24 ersetzen, das die gleiche 

40 AuBenform aufweist. Wie es aus Rg. 1 und 2 dargestellt 
ist, erstreckt sich die Trennlinie 26 zwischen dem Akku- 
pack bzw. Anschlussmodul 22 bzw. 24 einerseits und 
dem Gehause 20 andererseits nicht gerade, sondem 
geschwungen. Dies tragt nicht nur zur asthetisch befrie- 

45 digenderen Ansicht bei, sondem ermoglicht auch eine 
bessere Verankerung mit geringem konstruktivem Auf- 
wand. 

[0042] Auf Fig. 3 ist ersichtlich, wie das Handgerat 1 0 
in eine Basisstation 30 eingestellt werden kann. Das 

50 Handgerat 10 weist - beispielsweise im Bereich zwi- 
schen dem Betatigungsschalter 1 8 und dem Programm- 
wahlschalter 1 6 - einen Mikrocontroller 32 auf, der zur 
Steuerung, Kaiibrierung und Datenubertragung fur die 
wesentlichen Funktionen des Handgerats dient. Das 

55 Handgerat weist femer eine innen liegende Mehrfach- 
Steckbuchse 34 auf. Uber die Steckbuchse 34 wird so- 
wohl die losbare Speiseverbindung als auch die Daten- 
bus-Schnittstelle bereitgestellt. Diese drei Leiter sind 
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durch das in den Handgriff eingesetzte Modul 36 durcb- 
geschleift. 

[0043] In dem dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 3 1st der Akkupack 22 als Modul eingesetzt. Er 
weist einen mit der Mehrfach-Steckbuchse 34 zusam- 
menwirkenden Stecker auf , sowie einen weiteren Mikro- 
controller 38, der in Fig. 4 dargestellt ist. An seinem un- 
teren Ende, das zugleich das untere Ende des Hand- 
griffs 14 bildet, ist eine weitere Steckbuchse ausgebil- 
det, die beruhrungsgeschutzt ist. Die Steckbuchse steltt 
einen etektrischen Kontakt mit einem entsprechenden 
Stecker 40 mit einer Mehrzahl von Steckkontakten der 
Basisstation 30 bereit, wenn das Handgerat 10 in die 
Basisstation 30 eingesteilt ist. Hierzu wetst die Basis- 
station eine Ausnehmung 42 auf, die ledigHch eine ein- 
deutige Steckposition fur das Handgerat 10 erlaubt. 
[0044] Die Basisstation 30 weist ebenfalls einen Mi- 
krocontroller 44 auf. Der Mikrocontroller 44 ist minde- 
stens auch an einen Datenbus 46 angeschlossen, wah- 
rend der Datenbus 46 und Versorgungsteitungen 48 
auch durch die Basisstation 30 durchgeschteift sind. 
[0045] Die Basisstation 30 weist eine weitere Ausnen- 
mung auf, die fur die Aufnahme eines Moduls wie des 
Akkupacks 22 Oder des Anschlussmoduls 24 geeignet 
ist. In dem dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel ist das An- 
schlussmodui 24 in diese Ausnehmung eingesetzt. 
Auch hier ist eine Mehrfach-Steckbuchse vorgesehen, 
die an der Basisstation 30 ausgebildet ist und in inner 
Ausgestaltung der Mehrfach-Steckbuchse 34 des 
Handgerats entspncht. 

[0046] An dem gegenubertiegenden Ende des An- 
schlussadapters 24 ist ein Speisekabel 50 - losbar oder 
fest - befestigt, das an seinem anderen Ende mit einem 
Netzteil verbunden sein kann, das eine Spannung wie 
12 oder 24 V bereitstelit und als etektrische Versor- 
gungsenergie der Basisstation und dam it dem Handge- 
rat zuleitet. Dieses Speisekabel 50 kann auch zur direk- 
ten Versorgung des Handgerats 10 bei Netzbetrieb ein- 
gesetzt werden, wenn das Anschlussmodul 24 in das 
Handgerat eingesetzt ist. 

[0047] Anstelie des Anschlussmoduls 24 lasst sich 
auch ein Servicernodul einsetzen, der ebenfalls eine 
Netzversorgung bietet und aus Fig. 6 ersichtlich ist. 
[0048] In Fig. 5 ist ein Akkupack 22 dargestellt. Der 
Mikrocontroller 38 ist mindestens an den Datenbus 46 
angeschlossen, wobei es sich versteht, dass zur Ver- 
sorgung des Mikrocontrollers 38 Zufuhrleitungen vorge- 
sehen sind, die sich von den Versorgungsleitungen 48 
zu ihm hin erstrecken. Samtliche Mikrocontroller 38 wei- 
sen in an sich bekannter Weise entweder nichtfluchtige 
Speicher oder eine Pufferbatterieauf, die den Datenhatt 
auch dann gewahrieisten, wenn die Versorgung mit 
eleklrischer Energie von auBen nicht besteht. Aus Fig. 
4 ist ersichtlich, dass an dem unteren Ende des Akku- 
packs eine Mehrfachbuchse 54 ausgebildet ist, die das 
Einstecken an dem Stecker 40 der Basisstation 30 er- 
laubt. 

[0049] Die auBere Form des Anschlussadapters 24 



entspncht der auBeren Form des Akkupacks 22. In das 
Handgerat eingesetzt em oder an es angefugtem Zu- 
stand erstrecken sich so bundige Oberflachen, die eine 
grifffreundliche Bedienung des Handgerats 10 ertau- 

5 ben. Das Speisekabel 50 ist mit einem Stecker-Netzteil 
60 verbunden, so dass ein direkter Netzbetrieb des 
Handgerats 10 Goer den eingesetzten Anschlussadap- 
ter moglich ist, aber auch ein Laden des Akkupacks 22 
bei dem in Fig. 3 eingesetzten Zustand mindestens des 

to Akkupacks 22 in die Basissation 32. 

[0050] Es versteht sich, dass in dies em Zustand ein 
zweiter Akkupack 22 in das Handgerat 1 0 einsetzbar ist, 
so dass das Handgerat 1 0 in Betrieb genommen werden 
kann, auch wenn wahrenddessen ein zweiter Akkupack 

15 22 aufgeladen wind. 

[0051] Bei Verwendung eines zusatzlichen Service- 
adapters 62, der ebenfalls in das Handgerat 1 0 als Mo- 
dul 36 eingesetzt werden kann, lasst sich das Handge- 
rat 10 in diesem Zustand sogar im Netzbetrieb betrei- 

20 ben. Der Servicernodul 62 weist namlich zusatzlich zu 
der Berertstellung eines Speisekabels mit einem An- 
schluss an ein Steckemetzteil 60 die Berertstellung ei- 
nes seriellen Busses 64 fur den Anschluss an einen PC 
66 auf. Hierzu erfolgt eine Datenkonvertierung zwi- 

25 schen dem seriellen Datenbus 46 und einem PCkom- 
patiblen Bus, wie einem Bus gemaB den Spezifikatio- 
nen RS-232 oder RS-422. Die entsprechertde Daten- 
konvertierung und ein weiterer Mikrocontroller sind in 
dem Servicernodul 62 vorgesehen. 

30 [0052] Besonders gunstig ist es, dass das An- 
schlussmodul 24, der Akkupack 22 und das Servicerno- 
dul 62 beim Einsetzen oder Anfugen in das oder an das 
Handgerat eine auBere Form aufweisen, die bundig mit 
der Oberflache des Handgerats vertauft. Hierdurch laBt 

35 sich eine ergonomische Handhabung trotz verhaltnis- 
maBig kl einer Bauform der Lichtporymerisationsvomch- 
tung gewahrieisten. 

[0053] Es versteht sich, dass die erfindungsgemaBe 
Ausgestaltung zahlreiche Kombinationsmoglchkeiten 

40 fur die Berertstellung der Bedienungsfunktion fur das 
Handgerat bieten. Wesenttich ist die Ubermittlung der 
je relevanten Daten uber den Datenbus, und zwar un- 
abhangig von dem Steckzustand und der Steckreihen- 
folge. Abgleich der Daten kann dann je bei eingesteck- 

45 tern Zustand zwischen zwei Modulen erfolgen, und auch 
eine Kalibrierung des Handgerats ist in bei iebiger Weise 
durch die Verwendung des Servtcadapters 62 moglich. 
Es versteht sich auch, dass das Handgerat 1 0 in einmal 
kalibriertem Zustand autark ist, so dass beispielsweise 

so nicht jede Zahnarztpraxis uber einen Servicernodul 62 
verfugen muss. Dennoch kann der Verschlechterung 
der Lampenleistung wie auch der Kapazitatsminderung 
eines Akkupacks im Laufe ihrer Lebensdauer gezielt 
und detailliert Rechnung getragen werden, und es kon- 

55 nen automatisch die erforderlichen MaBnahmen einge- 
leitet werden. 
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Patents nsp ruche 

1. LJcntpotymensalionsvornchtung, die mindestens 
die Module Baisstation, Handgerat und Akkupack 
aufweist, wobei insbesondere der Akkupack an 
dem Handgerat losbar befestigt 1st, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Datenbus (46) zwischen 
wenigstens zwei Modulen (10, 22; 10, 24; 10, 62; 
22, 30; 30, 24; 30, 62;) vorgesehen ist, uber den 
Daten, insbesondere Steuerdaten fur das Handge- 
rat (10), transferierbarsind. 

2. LJcrrtpolyrnerisationsvorricritung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Handgerat 
(10), und/oder der Akkupack (22) und/oder die Ba- 
sisstation (30) und/oder wenigstens ein anderes 
Modul (62) je wenigstens eine Schnittstelle fur den 
Datenbus (46) aufweisen, die zusatzlich und insbe- 
sondere benachbart zu Speisestromkontakten fur 
die Zuleitung der Versorgungsenergie angeordnet 
ist 

3. IJchtpolymerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine Schnittstelle fur 
den Datenbus (46) und wenigstens zwei Speise- 
stromkontakte in Form eines Mehrfachsteckers 
bzw. einer -buchse ausgebildet sind. 

4. LJchtpolymertsationsvomchtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Datenbus (46) zwischen dem 
Handgerat (10) und dem Akkupack (22) Oder zwi- 
schen der Basisstation (30), dem Akkupack (22) 
und dem Handgerat (1 0) Oder zwischen dem Akku- 
pack (22) und dem Handgerat (10) angeordnet ist. 

5. Lichtporyrnerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein insbesondere uber ein Netzteil 
(60) mit einer extern en Stromquelie verbundenes 
AnschlusseJement (24), insbesondere uber einen 
Mehrf achstecker oder eine -buchse mit dem Hand- 
gerat (10) Oder der Basistation (30) in Verbindung 
bringbar ist. 

6. Lichtpolyrnerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei Netzbetrieb des Handgerates 
(10) das Anschlussmodut (24) in das Handgerat 
(10), insbesondere in dessen Handgriff (14), inte- 
griert ist und die elektrische Versorgungsenergie 
uber ein Speisekabel (50) dem Handgerat (10) zu- 
leitet. 

7. Lichtporyrnerisatiorisvomchtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein insbesondere mit einem Com- 



puter (66) sowie uber ein Netzteil (60) mit einer ex- 
temen Energiequelle verbindbares Servicemodul 
(62) mit dem Handgerat (1 0) oder der Basisstation 
(30) verbindbar ist, uber welches wenigstens das 
5 Handgerat (10) einstelbar, insbesondere kalibrier- 
bar ist und/oder uber welches im Handgerat (10) 
und/oder im Akkupack (22) und/oder in der Basis- 
station (30) gespetcherte Daten auf den Computer 
(66) ubertragbar sind. 

10 

8. Ljchtporymerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Anschlussmodul (24), Akkupack 
(22) und ein Servicemodul (62) beim Einsetzen 

is oder Anfugen in das oder an das Handgerat (10) 
eine auBere Form aufweisen, die bundig mit der 
Oberflache des Handgerates (10) vertauft. 

9. Uchtpolymei^ationsvorrichtung nach einem der 
20 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Akkupack (22), Anschlussmodul 
(24) und Servicemodul (62) mindestens teirweise in 
dem Gehause (20) der Basisstation (30) aufnehm- 
bar oder an dieser befestigbar sind. 

25 

10. Uchtpolymerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Anschlusseiement (24) und 
das Servicemodul (62) ein Gehause besitzen, des- 

30 sen Form und Schnittstelle mit dem Gehause des 
Akkupacks (22) ubereinstimmt. 

11. Uchtpolymerisatjonsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

35 zeichnet, dass das Gehause des Akkupacks (22), 
des Anschlusselementes (24) oder des Servicead- 
apters (62) ein Teil des Handgerates-Handgriffes 
bildet. 

40 12. Uchtporymerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Datenbus (46) an ein Aiadin- 
Bus oder ein anderer serieller Bus ist, der insbeson- 
dere lediglch eine Signal leitung benotigt. 

45 

13. Uchtpolymerisationsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Datenbus (46) feste Adressen 
der Module Handgerat (10) und Basisstation (30) 
so festlegt, die zueinander gleichrangig sein, und dass 
insbesondere mindestens das Handgerat (1 0) und/ 
oder die Basisstation (30) und/oder der Akkupack 
(22) einen Microcontroller (38, 44) aufweisen. 

55 14. Uchtpolymerisationsvonichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Kalforier-, Uchtleistungs-, Mess- 
und/oder Betriebszeiten-Daten der Lichtpofymeri- 
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sationsvorrichtung mindestens in dcm Handgerat 
(10), insbesondere nach dcm Auslesen uber den 
Datenbus (46) auch in der Basisstation (30), abge- 
speichert sind. 
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Fig. 3 
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